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Базы данных и источники информации для исследования

• Данные ФТС отражают структуру экспорта топлива

• Статистика ITC показывает динамику  
мирового экспорта и импорта

• ЦДУ-ТЭК предоставляет информацию об объемах добычи

• ЖД-статистика дает понимание отгрузок продукции 

 Железнодорожная статистика

 Центральное диспетчерское  
управление топливно-энергетического 
комплекса

 Федеральная таможенная служба (ФТС)

 Международный торговый центр (ITC)

 Данные компаний

Методика подготовки 
исследования:

 Сбор, обработка и анализ первичных 
источников информации: ж/д статистика, 
данные ФТС, ЦДУ ТЭК, ITC, производителей 
ферросплавов, логистических и угольных 
компаний

 сбор, обработка и анализ вторичных 
источников информации: ценовых данных 
от отраслевых экспертов, оценок и 
суждений специалистов металлургических, 

 
сообщений в СМИ

 SWOT-анализ проектов поставок 
российского и казахского угля в Европу 
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Ферросплавы — сплавы 
железа с другими элементами 
(хром, кремний, марганец, 
титан и пр.), применяемые 
преимущественно для 
раскисления и легирования 
стали (в частности, 
феррохром, ферросилиций). 

К ферросплавам условно 
относят также некоторые 
сплавы, содержащие 
железо лишь в виде 
примесей (силикокальций, 
силикомарганец и др.). 

Ферросплавы получают 
из руд или концентратов 
в электропечах или 
плавильных шахтах (горнах).

По объему производства ферросплавы разделяют на «большие» и «малые»

Классификация ферросплавов

Малые 
ферросплавы

Большие 
ферросплавы

ферромолибден

ферровольфрам

сплавы 
щёлочноземельных 

металлов

феррованадий

кремнистые ферросплавы марганцевые ферросплавы

хромистые ферросплавы

ферротитан и 
титансодержащие 

сплавы

сплавы ферросиликоцирконий, 
ферроалюминоцирконий

феррониобий
ферробор, 

ферроборал и 
лигатуры с бором

сплавы 

металлами

ферроникель 
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Определения и классификация

Экспортная классификация ферросплавов (по ТН ВЭД)

Ферросплавы 
(код ТНВЭД 

7202)

ферросилико-
марганец

ферроникель

ферромарганец

ферровольфрам 
-

вольфрам

ферросилиций

ферросиликохром

феррохром

ферромолибден

прочий

прочий

прочий

содержащий 
более 

кремния

содержащий 

углерода

содержащий 

углерода

содержащий более 

80 мас.% кремния

содержащий не более 
0,05 мас.% углерода

прочие

ферротитан  
и ферросиликотитан

содержащий более  
0,5 мас.%, но не более 

феррофосфор

содержащий более  
0,05 мас.%, но не более 

0,5 мас.% углерода
феppосилико-

магний

в гранулах размером 
не более 5 мм и 

более 65 мас.%

содержащий более 

содержащий более 
содержащий более 

содержащий не более 

содержащий более 

прочий

прочие

феррованадий

феррониобий

прочие
содержащий более 

содержащий 15 мас.% 
или более фосфора



СПОСОБЫ ВЫПУСКА ФЕРРОСПЛАВОВ,
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ УГЛЯ  В 

ПРОИЗВОДСТВЕННОМ ПРОЦЕССЕ
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Способы производства ферросплавов

Электротермический
(углевосстановительный) Алюминотермический Силиконотермический

Углерод (УГОЛЬ) Алюминий

Ферросплавы 

содержанием углерода 
(0,01-2,5%): металлический 

хром, безуглеродистый 
феррохром, феррониобий, 

ферробор, прочие 
сплавы, в том числе 
с редкоземельными 

элементами

Феррохром Сплавы  
с кремниемФерромарганец

Кремний

Низко- и безуглеродистые 
сплавы марганца и хрома, 

феррованадий (в шихту 
добавляют алюминий), 

ферровольфрам (в 
шихту добавляют коксик), 

силикоцирконий.

Используются для изготовления высоколегированной стали 
(нержавеющей, жаропрочной и пр.)

Различаются в зависимости от применяемого восстановителя

Так получают углеродистые ферросплавы с содержанием 
4-8% углерода, которые используются при производстве 
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Использование угля при производстве ферросплавов

• Уголь в качестве исходного сырья (восстановителей оксидов руды) используется лишь 
 ферросплавов

• По химическим свойствам в качестве восстановителей при выплавке ферросплавов можно применять 
многие элементы. На практике используют преимущественно углерод, кремний и алюминий. 

• Наиболее широко применяется углерод как самый дешевый восстановитель. Если необходимо предотвратить 
науглероживание выплавляемого сплава, то используются более дорогие кремний и алюминий.

• В качестве углеродсодержащего восстановителя могут быть использованы различные материалы: 
древесный, бурый и каменный уголь, нефтяной, пековый или каменноугольный кокс, различные полукоксы, 
древесные отходы и т.д. Углеродистые восстановители, применяемые при выплавке ферросплавов, должны 
обладать хорошей реакционной способностью, высоким удельным электрическим сопротивлением, 
соответствующим для каждого сплава химическим составом золы, достаточной прочностью, оптимальным 
размером куска, хорошей газопроницаемостью и термоустойчивостью. Для восстановителя желательно 
невысокое содержание летучих, отсутствие склонности к спеканию, что обеспечивает хорошее 
газовыделение на колошнике печи и облегчает ее обслуживание.

• Каменный уголь также используется для футеровки ферросплавной печи (облицовка огнеупорными, 
химически стойкими, а также теплоизоляционными материалами, которым покрывается внутренняя 
поверхность металлургических печей) и изготовления электрических проводников в некоторых видах печей. 

• Расход каменного угля при применении в качестве одного из элементов шихты, например, при производстве 
силикокальция, составляет от 200 до 300 кг на одну тонну ферросплава (в зависимости от вида выпуска 
силикокальция).

• Наиболее широко используют при выплавке ферросплавов дешевый сорт восстановителя - «орешек» 
металлургического кокса («коксик»), получающийся как отсев при сортировке доменного кокса. 
В зависимости от качества использованного для производства угля и условий получения кокса на 
коксохимическом заводе свойства коксика различны, но общим его недостатком являются невысокие 
электрическое сопротивление и реакционная способность, относительно большое содержание золы, серы 
и фосфора и высокое, нестабильное содержание влаги.

• Для производства ферросплавов также опробованы коксы из газовых и бурых углей, формованный кокс, 
различные виды полукоксов, углекварцитовый кокс и т. д. Это важно, учитывая, что при прогнозируемых 
темпах развития черной металлургии запасы коксующихся углей будут исчерпаны менее чем за 100 лет.

• Основными российскими поставщиками угля на ферросплавные заводы Европы, по сведениям участников 
рынка, являются «Евраз» и «Сибуглемет» (находится под оперативным управлением подконтрольной Evraz 
Распадской угольной компании). 

• Основные виды угля, поставляемого на ферросплавные заводы Европы и Украины, являются антрацит, 
полукокс, коксовый орешек, а также уголь марки Г и ДГ.
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ЕВПРОПА. ПРОИЗВОДСТВО 
ФЕРРОСПЛАВОВ И ПОТРЕБЛЕНИЕ УГЛЯ:
ФАКТИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ И ПРОГНОЗ
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ФЕРРОСПЛАВНЫЕ ЗАВОДЫ ЕВРОПЫ:
ИХ ФАКТИЧЕСКИЕ И ПРОЗНОЗНЫЕ

ОБЪЕМЫ ПРОИЗВОДСТВА И 
ПОТРЕБЛЕНИЯ УГЛЯ
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РОССИЯ

СПРАВКА*

23 европейские компании 
производят ферросплавы 

50 заводов в 14 странах мира принадлежит европейским 
производителям 

8000 – примерно столько человек трудятся 

2 млрд производителя ферросплавов

* по данным ассоциации Euroalliages

1. Eramet Group (Франция): 
- 720 тыс. т ферросплавов/год; около 180 тыс. т угля/год

2. Elkem (Норвегия):  
- 380 тыс. т ферросплавов/год; до 95 тыс. т угля /год

3. Finnfjord (Финляндия): 
- 100 тыс. т ферросплавов/год; до 25 тыс. т угля/год

4. Grupo Ferroglobe (Испания): 
- 534 тыс. т/год сплавов (на основе кремния) и 689 тыс. т/год 
сплавов (на основе марганца); до 134 тыс. т/год угля

5. Компания Outokumpu (Финляндия): 
- 497 тыс. т ферросплавов/год; до 124 тыс. т угля/год

6. Завод Sadaci (Бельгия): 
- 15 тыс. т ферросплавов/год

7. Vargön Alloys AB (Швеция): 
- 255 тыс. т ферросплавов/год; до 64 тыс. т угля/год 

8. Jugohrom Ferroalloys LTD (Македония): 
- 65 тыс. т ферросплавов/год; 16 тыс. т угля/год

9. OFZ (Словакия): 
- 150 тыс. т ферросплавов/год; до 38 тыс. т угля/год

10. ELEKTROWERK WEISWEILER GmbH (Германия): 
- 20 тыс. т ферросплавов/год

11. HUTA LAZISKA (Польша)

12. SKOPSKI LEGURI — FERROALLOYS PRODUCTION (Македония): 
- 96 тыс. т ферросплавов/год; до 24 тыс. т угля/год

13. Silmak (Македония): 
- 60 тыс. т ферросплавов/год; до 15 тыс. т угля/год

1. СЛОВАКИЯ

2. МАКЕДОНИЯ

Страница 1 из 57Баланс поставок жидких углеводородов в России
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Выпуск ферросплавов/потребление угля в Европе
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Производители ферросплавов в Европе

Производитель Страна Заводы Что выпускает Производство в год, тыс. 
т

Прогноз про- 
изводства в 

2025 г.*, тыс. т

Потребление 
угля в год*, 

тыс. т

Прогноз потре- 
бления угля в 
2025 г.*, тыс. т

Сайт, адрес

Eramet Group Франция 22 завода - в Европе, из которых 
13 - во Франции марганцевые сплавы 720 886-1013 180 222-253 www.eramet.com/en

Elkem Норвегия 12 заводов в Европе
литейные ферросплавы 

(модификаторы)  
на основе ферросилиция

380 467-535 95 117-134 www.elkem.com

Finnfjord Финляндия завод в Барду (Норвегия) ферросицилий 100 123-141 25 31-35 www.finnfjord.no/en

Grupo 
Ferroglobe Испания 11 заводов в Европе сплавы на основе  

кремния и марганца
534 (сплавы на основе 
кремния), 689 (сплавы  
на основе марганца)

657-751 134 164-188 www.ferroglobe.com

Outokumpu Финляндия 16 заводов в Европе феррохром 497 611-699 124 153-175 www.outokumpu.com

Sadaci Бельгия принадлежит чилийской 
компании Molymet ферромолибден 15 18-21 - - www.sadaci.be/en

Vargön Alloys 
AB Швеция завод принадлежит турецкой 

Yildirim Group of Companies феррохром 255 314-359 64 79-90 yildirimgroup.com

Jugohrom 
Ferroalloys 
(Alzar) LTD

Македония ферросилиций 65 80-91 16 20-23 wikimapia.org/26297551/ 
Jugohrom-Ferroalloys-LTD

OFZ Словакия завод в г. Широка ферромарганец,  
ферросицилий 150 184-211 38 46-53 www.ofz.company/ru

Elektrowerk 
Weisweiler 

GmbH
Германия низкоуглеродистый  

феррохром 20 25-28 5 06.июл www.elektrowerk.de/page/ 
index-en.html

Huta Laziska Польша ферросилиций,  
феррохром - - - - hlsili.pl

Skopski Leguri Македония завод - в г. Скопье марганцевые сплавы 96 118-135 24 30-34 skopskileguri.com

Silmak Македония ферросицилий 60 74-84 15 19-21
Luj Paster 11, P.O. box 501, 

Skopje, Macedonia. Тел. 
+389 (044) 356 400

ВЫВОДЫ
1. 

до 2025 г.
2. Объем будет АТР — на 5% ежегодно  гг.  г.), полагают эксперты 

3. Наиболее востребованным феррохром,  г., 

* по оценкам участников рынка
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